CIENCIAS FORESTALES Y AMBIENTALES
UNIVERSIDAD DE LOS ANDES

MERTIDA VENEZUETLA

Escuela Técnica Superior Forestal

PROGRAMA ANALITICO

ASIGNATURA: FOTOGRAMETRIA Y FOTOINTERPRETACION

Prelacion: Topografia Aplicada y Dibujo Topografico

Cadigo: FOTO

Unidades Crédito: 2

Carga horaria: Horas Tedricas: 1 horas/semana
Horas Précticas: 3 hora/semana

Ubicacion: Tercer semestre

Condicion: Obligatoria

JUSTIFICACION

Los estudiantes de la carrera de Técnico Superior Forestal necesitan los conocimientos
béasicos de Fotogrametria y Fotointerpretacion, debido a que la misma es la base para la
elaboracion e interpretacion de la cartografia basica, forestal y ambiental, la cual se
justifica como una herramienta importante para el manejo de la informacion espacial,
que utilizan las demas materias que conforman el pensum de estudios.

OBJETIVO GENERAL

Valorar el estudio teérico — practico de la Fotogrametria y Fotointerpretaciéon para la
evaluacion y el manejo de los recursos forestales y ambientales.

OBJETIVOS TERMINALES

1. Manejar las nociones basicas introductorias de la percepcion remota, la
fotogrametria, fotointerpretacién, la cartografia y los sistemas de informacion
espacial.

2. Examinar los principios fisicos de los sensores remotos, para obtener un

conocimiento de la obtencion de las imagenes de percepcion remota.

Estudiar las caracteristicas principales de los sistemas fotograficos.

Analizar las imperfecciones presentes en las fotografias aereas, asi como la vision

binocular.

5. Aprender los fundamentos del paralaje estereoscopico y las mediciones sobre
fotografias aéreas.

6. Conocer los principios de los sistemas Opticos-electronicos de percepcion remota.

7. Analizar las imagenes de percepcion remota, para extraer de esta informacion de
interés.

8. Examinar el sistema de proyeccion cartografica para la elaboracion y manejo de
mapas.
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OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Definir los conceptos de la percepcion remota.

2. Comentar los sistemas de percepcion remota.

3. Comentar la historia de la precepcidon remota, la fotogrametria, fotointerpretacion,

la cartografia y los sistemas de informacion espacial.

Discutir las ventajas e inconvenientes de los sensores remotos.

5. Exponer las aplicaciones de la fotogrametria y fotointerpretacion en las diversas
disciplinas.

6. Describir la fundamentacion de la observacion remota.

7. Comentar los conceptos basicos y la importancia de la radiacion electromagnética.

8. Determinar las fuentes de energia y los principios de la radiacién, asi como, las
leyes fisicas bajo la cual estos se rigen.

9. Enumerar las caracteristicas mas importantes de la atmosfera y sus efectos sobre la
radiacion electromagnética con los objetos del terreno.

10. Exponer las caracteristicas espectrales del follaje, del suelo, el agua y la cobertura
vegetal.

11. Enumerar las ventajas y desventajas de los sistemas fotogréficos.

12. Describir los componentes de los sistemas fotograficos.

13. Clasificar los principales tipos de peliculas empleadas en fotogrametria y
fotointerpretacion.

14. Comentar sobre la resolucién y la informacion marginal de las fotografias aéreas.

15. Definir la geometria de las fotografias aéreas.

16. Clasificar las fotografias aéreas.

17. Comprender la escala de las fotografias aéreas sus diferencias con respecto a los
mapas.

18. Discutir sobre las deformaciones y defectos de las fotografias aéreas.

19. Comentar sobre la vision binocular, la observacion natural y artificial y los tipos de
estereoscopios.

20. Exponer el modelo estéreo, la exageracion estereoscopica y el efecto
pseudoscopico.

21. Definir el paralaje absoluto y el relativo, asi como, el principio de la marca flotante.

22. Describir la barra y la cufia de paralaje.

23. Determinar la altura, la pendiente, la distancia entre dos puntos, el area, los rumbos
y azimut sobre fotografias aéreas y mapas.

24. Comprender las resoluciones de un sistema de sensor ptico electronico.

25. Exponer los sistemas de video, los rastreadores y barredores multiespectrales.

26. Enumerar los programas mas importantes en la evaluacion de percepcion remota.

27. Definir las correcciones geométricas que se le realizan las imagenes de percepcion
remota.

28. Clasificar los elementos de los cuales depende la identificacion de los objetos sobre
iméagenes de percepcion remota.

29. Enumerar las caracteristicas del personal a cargo de la interpretacion de imagenes
de percepcidn remota.

30. Comentar el analisis multitemporal en estudios forestales y ambientales, asi como
de los principales sistemas de clasificacion de la vegetacion.

31. Definir los sistemas de proyeccion cartografica.
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32. Comentar sobre la elaboracion y manejo de los mapas.
ESTRATEGIAS DE ENSENANZA

Las clases tedricas se desarrollardn en la primera hora y media, luego en las dos horas y
medias restantes se realizaran la practica, para completar la clase de cuatro horas.

En las clases teoricas se utilizardn medios visuales como filminas, video vim, etc., que
ayudan a la comprensién de los principios de la materia.

Las clases practicas se realizaran en el Laboratorio de Fotogrametria y Sensores
Remotos de la Escuela De Ingenieria Forestal, acondicionada con equipos optimos
necesario para ello.

CONTENIDO PROGRAMATICO

UNIDAD 1. NOCIONES INTRODUCTORIAS

1.1 Definiciones y componentes de percepcion remota.
1.2 Sistemas de percepcion remota.
1.3 Historia de la percepcion remota, la fotogrametria, fotointerpretacion, la

cartografia y los sistemas de informacién espacial.
1.4 Ventajas e inconvenientes de los sensores remotos.

1.5 Aplicacion de la fotogrametria y la fotointerpretacion en las diversas
disciplinas.

UNIDAD 2. PRINCIPIOS FISICOS DE LOS SENSORES REMOTOS

2.1 Fundamentos de la observacion remota.

2.2 Radiacion electromagnética: conceptos basicos e importancia.

2.3 El espectro electromagnético. Tipos de energia mas Utiles en percepcion
remota.

2.4 Fuentes de energia y principios de radiacion.

2.5 Ley de Stefan Boltzman y Ley de Wien.

2.6 Caracteristicas mas importantes de la atmoésfera y sus efectos sobre la
radiacion electromagnética con los objetos de terreno.

2.7 Interaccion de la energia electromagnética con los objetos de terreno.

2.8 Caracteristicas espectrales del follaje, del suelo, del agua y de la cobertura
de vegetales.

UNIDAD 3. SISTEMAS FOTOGRAFICOS

3.1 Introduccidn, ventajas y desventajas.

3.2 Componentes: camaras, peliculas y filtros.

3.3 Camaras fotograficas usadas en percepcion remota (métricas, 70 mm,
digitales).

34 Principales tipos de peliculas empleadas en fotogrametria vy
fotointerpretacion.

35 Resolucién de las fotografias aéreas.
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3.6 Marcas o informacidn marginal en las fotografias aéreas.
3.7 Geometria de las fotografias aéreas.

3.8 Clasificacion de las fotografias aéreas.

3.9 Escala de las fotografias aéreas. Problemas.

3.10  Comparacion entre fotografias aéreas y mapas.

UNIDAD 4. IMPERFECCIONES PRESENTES EN LAS FOTOGRAFIAS
AEREAS Y VISION BINOCULAR.

4.1 Deformaciones Geométricas.
4.1.1 Desplazamiento debido al relieve.
4.1.2 Desplazamiento debido al eje de la cAmara.
4.1.3 Distorsion del lente.
4.1.4 Efecto combinado.

4.2 Defectos de las fotografias aéreas.
4.2.1 Debido al avion.
4.2.2 Debido al equipo de toma.
4.2.3 Debido al equipo de revelado.
4.2.4 Debido a la toma y condiciones atmdsfericas.

4.3 Vision Binocular, estereogrametria, teoria, epipolar.

4.4 Observacion estereoscopica natural.

4.5 Observacion estereoscépica artificial y tipos de estereoscépios.

4.6 Modelo estéreo, exageracion estereoscépica y efecto pseudoscépico.

UNIDAD 5. PARALAJE ESTEREOSCOPICO Y MEDICIONES SOBRE
FOTOGRAFIAS AEREAS.

5.1 Paralaje absoluto y relativo.

5.2 Principio de la marca flotante.

5.3 Barra y cufia de paralaje.

5.4 Determinacion de altura sobre fotografias aéreas y mapas.

5.5 Determinacion y estratificacion de pendiente sobre fotografias aéreas y
mapas.

5.6 Determinacion de distancias, rumbos y azimutes.

5.7 Célculo de areas. Métodos.

UNIDAD 6. SISTEMA  OPTICO-ELECTRONICO DE PERCEPCION

REMOTA
6.1 Resolucidn de un sistema de sensor dptico-electronico. Espacial, espectral,
radiométrica, temporal, angular y relacion entre los distintos tipos de
Sensores.
6.2 Sistemas de video: caracteristicas y funcionamiento.
6.3 Rastreadores multiespectrales: caracteristicas y funcionamiento.
6.4 Barredores multiespectrales: caracteristicas y funcionamiento. Geometria y

deformacion para las imagenes.
6.5 Programas importantes para la evaluacion ambiental: LANDSAT, SPOT,
IRS, CIBER, MODIS, IKONOS.
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6.6 Correccion  geométrica de imagenes de percepcion  remota:
Georreferenciacion y rectificacion. Triangulacion fotogramétrica radial
restitucion. Triangulacion fotogramétrica espacial.

UNIDAD 7. ANALISIS DE IMAGENES DE PERCEPCION REMOTA
7.1 Elementos de los cuales depende la identificacion de objetos sobre iméagenes
de percepcidn remota.

7.1.1 Caracteristicas propias de los objetos fotografiados. Brillo, color, textura,
forma — tamafio, contexto espacial, sombras, patron espacial, vision
estereoscopica, periodo de adquisicion, buen contraste del tono, sombras,
ausencia de mancha, de reflexion, solape, traslape, localidad y asociacion.

7.1.2 Elementos de andlisis visual. Caracteristicas geométricas de una imagen
espacial, efecto de la resolucion espacial en el andlisis, efecto en la
resolucion espectral en el analisis visual, interpretacion de composiciones a
color.

7.2 Caracteristicas del personal a cargo de la interpretacion de imégenes de
percepcién remota.

7.2.1 Capacidad del observador o fotointerprete.

7.2.2 Aptitud personal y capacidad técnica.

7.2.3 Elementos de las imagenes usados en interpretacion visual.

7.3 Analisis multitemporal en estudios forestales y ambientales.

7.4 Principales sistemas de clasificacion de la vegetacion. Restitucion.

UNIDAD 8. SISTEMA DE PROYECCION CARTOGRAFICA,
ELABORACION Y MANEJO DE MAPAS

8.1 Sistema de proyeccion cartografica

8.1.1 Necesidad de los sistemas de proyeccion cartografica: forma, tamafio de la
tierra, sistemas de coordenadas y de proyeccién, deformacién en la
representacion de esferoide sobre un plano.

8.1.2 Clasificacion de los sistemas de proyeccién, proyecciones usadas en el
mundo y en Venezuela.

8.1.3 Caracteristica de la proyeccion UTM, Variaciones de Escala en las
Proyecciones. UTM. Cuadricula, caneva y convergencia de meridianos.

8.2 Elaboracion y manejo de mapas

8.2.1 Métodos generales para la elaboracidon de mapas basicos planimétricos.

8.2.2 Metodos para elaborar mapas tematicos.

8.2.3 Etapas a desarrollar en la elaboracion de mapas. Principios generales sobre
escala, leyenda, etc.

8.2.4 Disefio cartografico. Evaluacion de la exactitud de los mapas.

8.2.5 Los mapas oficiales de Venezuela: escalas, nomenclatura, informacién
contenida.

ESTRATEGIAS DE EVALUACION

Se realizara en forma continua, consistiendo en examenes tedricos y trabajos practicos y
de investigacion.
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Los exdmenes tedricos corresponderan a un 60% de la nota, y se realizara uno por cada
unidad; evaluacion de laboratorio en un 30% Yy trabajos de investigacion 10%.
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PROGRAMA DE PRACTICAS DE LABORATORIO

1.- Test de vision estereoscOpica, determinacion de la base instrumental del
estereoscopio de espejos, uso del estereoscopio de bolsillo.

2.- Orientacion de fotografias aéreas bajo un estereoscopio de espejos.
3.- Uso de la barra de paralaje o estereomicrometro.

4.- Determinacion de diferencias de altura y pendientes sobre fotografias aérea y mapas
topograficos.

5.- Identificacion de objetos sobre fotografias aéreas e imagenes dptico — electronicas.
6.- Delineacion de la red de drenaje y la divisoria de aguas sobre fotografias aéreas.
7.- Delineacion sobre fotografias aéreas de tipos generales de cobertura.

8.- Interpretacion en el campo de los diversos usos de la tierra y tipos de vegetacion, a
través de mapas topogréaficos, fotografias aéreas, brajulas y GPS.

9.- Uso de instrumentos restituidores, el Sketchmaster (restituidor de tercer orden).
Inicio al proceso de restitucion.

10.- Correccion geométrica de una imagen digital.
11.- Revision de imagenes digitales y mejoramiento del contraste.

12.- Andlisis de imagenes LANDSAT y SPOT.



